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(57) Abstract 

A suction pipette (2) of the fitting device can be lowered together with a suction 
held component (4) onto a printed circuit board (e-g. 5) by means of a drive. The suction 
pipette (2) has a spiing-tnounted point (3) whose deflection when it contacts the printed 
circuit board triggers a switching off signal for the drive and co mp en sa tes for the run-on 
displacement of the drive. Components (4) may thus be quickly and reliably set on the 
printed circuit board (e*g. 5). 

Eine Saugpipette (2) der Besttkdoeinricfatiing ist niiteinem angesaugten Bauctan ent 
(4) auf eine Leiterplatte (z3. 5) mittels einer Antriebseinrichnmg absenkbar. Die 
Saugpipette (2) weist eine fedemd gelagerte SpHze (3) auf, deren Auslentamg beim 
Aufisetn anf die Leiterplatte em Abschaltsignal fur die Antriebsemrichtung ansttst 
und die die Nachlaufbewegung der Antriebsemrichtung ausgleicht. Dadurch konnen die 
Bauelemente (4) schnell und stcher auf die Leiterplatte (z3. 5) aufgeset zt werden. 
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Beschreibung 

Bestuckeinrichtung zum Aufsetzen eines elektrischen Bauele- 
ments auf einen Bauelemente trager 

Die Erfindung bezieht sich auf Bestuckeinrichtung zum Aufset- 
zen eines elektrischen Baueiements auf einen Trager fur die 
Bauelemente mit zumindest einer zum Tr&ger hin absenkbaren 
Saugpipette . 

Derartige universelle Bestuckeinrichtungen raQssen in der Lage 
sein, unterschiedliche Leitjerplattendicken/ Abweichungerr in 
der Lei t erpl at t en^ed^ tjri sowie un£ers<^iediic|ie ;0r<*^^er; 
Bai^lementie auszugleichefl/^^ • 53. 38S1C2 ristr :ee 

beJcaiuit^ tStidma 

cheit jind; nach ErrieiK?hen eines SctE^l£w&xt&s ^iet-Abse?nJ^.ewe?7' ./> 
gung abzubrechen. Dabei sind die ai>zubremsenden Massen so 
hoch, daG starke Schlage nur durch eine: verringerte Auf setz- 
geschwindigkeit vermindert werdexv konnen, wodurch allerdings 
die Stxicklei stung der Bestuckeinrichtung begrenzt bleibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Auf setzvorgang 
zu beschleunigen und die mechanische Belastung der Einrich- 
tung sowie der Bauelemente zu verringem. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung gemafi Anspruch 1 ge- 
ldst. Durch den taktilen Sensor ist es mdglich, den Auf set z- 
vorgang bei kurzen Ubertragungswegen unmittelbar zu uberwa- 
chen. Das Erreichen der Leiterplatte wird ohne nennenswerte 
Verzdgerung signal isiert und die Antriebseinrichtung ge- 
stoppt. Allerdings benotigt diese eine geringe Nachlauf- 
strecke, die durch die zwischengeschaltete Teleskopf ederung 
ausgeglichen wird. Diese kann mit einer Federspannung arbei- 
ten, die die Aufsetzkraft auf einen unsch&dlichen Wert be- 
grenzt. Bei einer derartigen Bestuckeinrichtung kann das Bau- 
element mit einer gleichbleibend hohen Geschwindigkeit auf 
die Leiterplatte aufgesetzt werden, ohne daS es zu einer zu 
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hohen mechanischen Belastung kommt. Dadurch ist es moglich, 
die Bestuckzeit erheblich zu verkurzen und die Bestiicklei- 
stung der Einrichtung entsprechend zu erhdhen. 

5 vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den An- 
spruchert 2 bis 6 gekennzeichnet : 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 2 we r den die ungefeder- 
ten Massen auf ein Minimum reduziert, wodurch die Absenkger 
10 schwindigkeit noch mehr gesteigert werden kann. Durch die 
Verknupfung der Federung rait dem Sensor ist dieser in die 
Saugpip^ttecintegriert. so ;daS'; die^: : se^i;,al§::Sensor dient. 

15 kqnnen. = //'." .''>•-■'■ : * •-—y/. : ' /• • • ' ; ' * 

Die optische Abtastung nach den Anspruchen; 3 und : 4 kann sehr 
feinfuhlig ausgebildet werden, so dag bereits nach einem sehr 
kurzen Federweg das Bremssignale ausgelost werden kann. Bei- 
20 spielsweise betragt der Schaltweg des Signalrings 0.1 mm. 

Nach dem Absenden des Bremssignals kommt es zu einem Nachlauf 
der Antriebseinrichtung von z.B. 0,2 bis 0,3 mm. so daS die 
Bewegung des ungefederten Teils der Saugpipette bereits nach 
einer Strecke von 0,3 bis 0,4 ram beendet sein kann. Durch 
25 • derartig kurze Federwege wird die mechanische Belastung der 
Teleskopfuhrung verringert, so daS die Fuhrung sehr kompakt 
ausgefuhrt werden kann. Dies ergibt geringe ungefederte Mas- 
sen und entsprechend geringe Massenkraf te beim Auf setzen des 
Bauelements auf den Trager. 

30 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 5 wird erreicht, daE 
der neben den signalring zielende Teil des Lichtstrahls nicht 
zur Reflexionslichtschranke zuruckgeworf en wird, so dafi sich 
beim Einfedern des Signalrings in den Bereich des Sensors — 
35 entsprechend deutliche Intensitatsunterschiede an der Emp- 
fangsdiode ergeben. 



WO 97/37522 — ^^^^.^ 

PCT/DE97/00626 



3 

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 6 ist die Lichtschranke 
mechanisch von der Saugpipette getrennt. Sie ist der An- 
triebseinrichtung zugeordnet und folgt deren Vorschubbewe- 
gung. Beim Einfedern der Pipettenspitze in die Saugpipette 
kommt es zu einer Relativbewegung zwischen dem Signalring und 
dem Sensor, dessen Bingangs signal dement sprechend moduliert 
wird. Bin besonderer Vorteil bestent darin, da£ hier fur z.B. 
12 Saugpipetten eines Revolverkopf es nur ein einziger Sensor 
benotigt wird. 

im foigenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 

dargesteliten Aus fuhrungsbei spiel e> ^er erlautert . Es zei- 
tgen:'" • "• "' .v-v.v.---' •>» . 

riicht . 

' i v • . ! :'.-.>X Bestuqkeinric^ einem : 

• ' elektrischen Baueiement vor dem Auf setzen auf eine 

Leiterplatte, ; 
Figur 2 einen Teil des Revolverkopf es nach Pigur l beim Auf - 

setzen des Baueiement es , 
Figur 3 die Teile nach Figur 2 in vergrdfierter Darstellung 
kurz nach dem Auf setzen des Bauelementes . 

Nach Figur l ist ein Revolverkopf l schrittweise um eine Mit- 
telachse gem&B dem dargesteliten Rundpfeil drehbar. Er ist 
mit sternfdrmig verteilten. radial verschiebbaren Saugpipet- 
ten 2 versehen, an deren Spitze 3 jeweils ein elektrisches 
Baueiement 4 mittels Vakuum aus einem Saugschlauch 10 terapo- 
rar gehalten werden kann. Jeweils eine der Saugpipetten 2 be- 
findet sich in einer Bestuckstellung uber einem z.B. als Lei- 
terplatte ausgebildeten Trager 5 fur die Bauelemente 4. Die 
Saugpipette 2 wird von einem Mitnehmer 6 eines Antriebsstd- 
fiels 7 einer nicht naher dargesteliten Antriebseinrichtung 
erfaSt. Der AntriebstoSel 7 ist gemafi der angegebenen Pfeil- 
richtung in die Richtung des Tragers 5 verschiebbar, wobei 
diese Bewegung auf die Saugpipette 2 Obertragen wird und das 
Baueiement 4 auf den Trager 5 abgesetzt wird. 
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Die Spitze 3 der Saugpipette 2 ist in der Auf setzrichtung fe- 
dernd gelagert and mit einem Signalring 8 verbunden. der der 
relativen Bewegung zwischen der Spitze 3 und der Saugpipette 
2 f olgt . in der Hone des oberen Randes des Signalringes 8 ist 
am Mitnehmer 6 ein optischer Sensor 9 bef.estigt,. der als Re- 
flexionslichtschranke ausgebildet ist, Diese sendet einen 
Lichtstrahl in die Richtung des Signalrings 8 aus. . der yom 
Signalring 8 nur partiell reflektiert wird. Der andere Teil 
des Lichtstrahls trifft auf : .eine s chr age Kegel fl ache 12, der , 
^Saugpipette;: 2 und' wird von, diese*,. so st^ar* , abgelenkt^ daS e r ; 

^ichV^^f^^ 

: ±n Figur' 2 1st. ik"&iV j $J^ 
Aufsetzens des iauelement.es; 4 

wobet di^ Spitze 3 noch nicht in ^estlich^VSaugpipetite 2 
eingefedert ist. Der durch deh Pfeil angedeutete Lichtstrahl 
des Sensors 9 ist hier noch unverandert; auf den oberen Rand 
des Signalrings 8 gerichtet. 

in Figur 3 ist die Endstellung der Saugpipette 2 mit dem Bau- 
element 4 uber dem TrSger 5 dargestellt. Der Antriebst6fiel 7 
ist mit der Saugpipette 2 im Vergleich zur Stellung nach Fi- 
gur 2 geringfugig weiter zum Trager 5 hin abgesenkt. wobei 
die Spitze 3 entsprechend in den restlichen Teil der Saug- 
pipette 2 hineingedruckt worden ist . Dabei ist die auf das 
Bauelement 4 einwirkende Kraft durch eine nicht dargestellte 
Druckfeder begrenzt, die die Spitze 3 in die Richtung des 
Tragers 5 druckt. 

Der Signalring 8 ist mit der Spitze 3 derart verbunden, daB 
er deren Federbewegung f olgt . Er ist hier also entsprechend 
gegenuber der restlichen Saugpipette 2 und dem Sensor 9 ange 
hoben. Der Lichtstrahl trifft nun voll auf die z.B. weiSe. 
gut reflektierende Oberflache des Signalrings 8 und wird zu 
einem hohen Anteil in eine Empf angsdiode des Sensors 9 re- 
flektiert. Bereits nach einem Federweg von z.B. 0.1 mm wird 
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die Intensity der ref lektierten Strahlung so stark erhoht, 
daS vom Sensor 9 ein Signal zum Abbremsen der Antriebsein- 
richcung abgegeben werden kann. Nach weiteren 0,2 bis 0,3 mm 
ist dann die Absenkbewegung zum Stillstand gekoinmen. Das Va- 
kuum der Saugpipette kann nun z.B. mittels eines Ventils 11 
(Figur i) abgeschaltet werden, wodurch sich das Bauelement 4 
von der Spitze 3 16st. Danach kann die Antriebsvorrichtung 
mit dem Antriebsstdfiel 7 die Saugpipette 2 wieder anheben und 
in ihre Ausgangsstellung zur Aufnahme eihes neuen Bauelements 
zuruckziehen . 



WO 
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_ Bestuckeinrichtung zum Aufsetzen eines elektrischen Bau- 
elements (4) auf einen Trager (5) fur die Bauelemente (4) mit 
zumindest einer zum trager (5) hin absenkbaren Saugpipette 
(2) , wobei die Bestuckeinrichtung eine Antriebseinrichtung 
(z.B. 7) zum Absenken der Saugpipette (2) aufweist, wobei die 
Bestuckeinrichtung eine Sensoreinrichtung (z.B. 9) aufweist, 
die das Aufsetzen des Bauelements (4) auf den Trager (5) de- 
tektiert und ein Abbremsen der Antriebseinrichtung (z.B.) 

ausldst, ; ; ; ; 

I g e k e n-&^-^:^'c^ii^^}-^^.\ - " 
^a£^e^^ip%tte 02) einen ta^ti^n7$^h^r t auf^eist , , der ,v ^- ; 

;eIn#£eueW*^lMv^ 

Bau^lefttettt 19} haltenSen Spitz^ t3^ der Saugpipette ,12 K^ia^ : 
teleskopartige Federung vorgesehen ist . 

2. Bestuckeinrichtung nach Anspruch l. 
dadurch gekennzeichnet. 

daS die Spitze (3) der Saugpipette (3) in der Absenkrichtung 
fedemd auslenkbar gelagert ist und daS das Einfedern der 
Spitze (3) in die Saugpipette (2) das Steuersignal auslost. 

3. Bestuckeinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

daS die Spitze (3) mit einem Signalstuck, insbesondere einem 
Signalring (8) kinematisch gekoppelt ist, dessen Stellung von 
einem optischen Sensor (9) abgetastet wird. 

4. Bestuckeinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS.der optische Sensor (9) als Ref lexionslichtschranke aus- 
gebildet ist, die auf einen Rand des Signalrings (8) gerich- 
tet ist. 
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5. Bestuckeinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Saugpipette (2) im AnschluS an den Rand des Signal- 
rings (8) einen schrag verlaufenden Abschnitt. insbesondere 
eine Kegelflache 12 aufweist. 

6. Bestuckeinrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Vielzahl der Saugpipetten (2) an einem schrittweise 
drehbaren Revolverkopf (i) der Bestuckeinrichtung gefuhrt 
ist, daS die Antriebseinrichtung einen AntriebsstdSel (7) 
aufweist, der jeweils die in der Auf setzstellung BefihdTiche 
Saugpipette (2) erfafit und zum *rager : (S) fur die "fia^einente 
y (4) tun absenkt und nach dem Aufsetzeh wieder zuriickzieht und 
daS der optische Sensor (9) an derii AntriebistoSel (7f bef e- 
stigt ist. . : 
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